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Станция Восток находится в центральной части материка, в зоне сухого снега. Мак-
симальная температура поверхности снежного покрова, как правило, не превышает –25 °С.
Холодный снег плохо поддается искусственному уплотнению, что является основной пробле-
мой при строительстве ВПП в таких районах.

Основная цель данной работы – исследование изменений физико-механических свойств снега
поверхности существующей ВПП ст. Восток при различных механических воздействиях на нее.

Механические воздействия на снег оказывались с помощью штамповых испытаний в
диапазоне давлений от 0,05 до 1,5 МПа. После воздействия регистрировались изменения
прочности, твердости, плотности, текстуры и структуры снежного покрова, а также
измерялась пластическая деформация и оценивалась глубина воздействия на снежный покров.

Выявлен ряд интересных закономерностей, в том числе изменение прочности снежного
покрова во времени, после механического воздействия. Так, через трое суток прочность
снежного покрова, подверженного механическому воздействию, возросла примерно в полтора
раза по сравнению с тем, что было непосредственно через три часа после механического
воздействия. Получены значения оптимальных давлений на поверхность снега для достиже-
ния прочности покрытия, достаточного для посадки Ил-76ТД. Выявлены структурные из-
менения снега после различных механических воздействий на него. Полученные эксперимен-
тальные данные позволят создать теоретическую модель уплотнения холодного снега.

Ключевые слова: снежный аэродром, пластическая деформация, механическое уплот-
нение, штамповые испытания, уплотнение снега,

ВВЕДЕНИЕ

Представленная ниже работа проводилась с целью исследования возможно-
сти создания аэродрома на внутриконтинентальной станции Восток (Централь-
ная Антарктида), пригодного для эксплуатации тяжелых самолетов на колесном
шасси, типа Ил-76ТД. Актуальность данной тематики связана с большим интере-
сом со стороны научного сообщества к исследованиям в центральной части Ан-
тарктического материка. При этом многие, и не только российские научные груп-
пы, базируются на расположенной в центральной части Антарктиды станции
Восток. Все больший оборот грузов и специалистов через эту станцию заставляет
задуматься о возможности использования имеющегося на станции снежного аэро-
дрома для посадки тяжелых колесных самолетов, например, таких, как Ил-76ТД.
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Экспедиционные работы на станции Восток проводились в течение 2 летних сезо-
нов – 52-й и 53-й РАЭ. За основной метод воздействия на существующую взлетно-
посадочную полосу (ВПП) был принят метод механического уплотнения снеж-
ной поверхности, как наиболее легко осуществимый и экономически менее зат-
ратный.

Основная цель данной работы – исследование изменений физико-механи-
ческих свойств поверхности существующей ВПП станции Восток при различных
механических воздействиях на нее. Исследования проводились с помощью штам-
повых испытаний в нескольких зонах ВПП, охватывающих весь диапазон  физи-
ко-механических свойств существующей ВПП.

МЕТОДИКА РАБОТЫ

На первом этапе работ было проведено исследование современного состоя-
ния существующей ВПП. По всей площади поверхности ВПП были проведены
измерения твердости, прочности на одноосное сжатие и плотности снежного по-
крова на разных горизонтах до глубины 1 м. Определение твердости снежного
покрова приведено в работе [1]. Также был проведен текстурно-структурный ана-
лиз снега. Твердость покрытия, осредненная как по всей площади, так и по всем
горизонтам до глубины 1 м, измерялась с помощью стандартного конического
пенетрометра с энергией разрушения 8,5 Дж, диаметром наконечника 12 мм и
углом атаки 30°,  составила 0,44 МПа. Прочность на одноосное сжатие измеря-
лась с помощью гидравлического пресса и аналогично осредненная по всей ВПП
составила соответственно 0,41 МПа. Ниже, говоря о прочности снежного покро-
ва, мы будем подразумевать прочность на одноосное сжатие. Средняя плотность
снежного покрова ВПП составила 500 кг/м3. Средний размер зерна снежного по-
крова ВПП составил 0,2 мм. На глубине от 40 до 60 см был обнаружен слой
глубинной изморози толщиной около 5 см. Размер снежных зерен в этом слое
достигал 2 мм, а твердость данного слоя не превышала 0,1 МПа.

На основании представленных выше результатов можно сделать вывод, что
в существующем на сегодняшний день виде ВПП по качеству покрытия не при-
годна для приема тяжелых колесных самолетов типа Ил-76ТД (для Ил-76ТД проч-
ность покрытия ВПП должна быть не менее 1,0 МПа).

С помощью пенетрометра на существующей ВПП были выбраны 5 площадок
для проведения штамповых испытаний. Площадки выбирались таким образом, чтобы
охватить весь диапазон физико-механических характеристик снежного покрытия,
имеющийся на ВПП, при этом минимальная твердость покрытия составила 0,2
МПа, максимальная – 0,8 МПа. В качестве штампов использовались металличес-
кие пластины толщиной 10 мм и площадью соответственно 650 и 1500 см2. В каче-
стве упора гидравлического домкрата, которым приводились в движение штампы,
использовалась цистерна с топливом на санях, общим весом более 30 т.

На каждой из выбранных площадок было проведено не менее 5 штамповых
испытаний с различным давлением на снежную поверхность. Диапазон давлений
от 0,1 МПа до 1,6 МПа. После каждого штампового испытания измерялась глуби-
на пластической деформации снежной поверхности, а также изменения физико-
механических характеристик снежного покрова в зоне действия штампа.

Изменение твердости покрытия измерялось как сразу после механического
воздействия, так и по прошествии некоторого времени – от нескольких часов до
нескольких дней. Измерение плотности и прочности, а также текстурно-струк-
турный анализ в зоне действия штампа проводились по прошествии не менее 3
суток после воздействия, по выбуренным кернам.

Для исключения масштабного эффекта изменение твердости покрытия до-
полнительно было исследовано с помощью эксперимента «штамп в штамп». Сна-
чала снежный покров уплотнялся штампом большей площади, а затем по проше-
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ствии 3 суток в это место внедрялся штамп меньшей площади. Таким образом
нам удалось оценить несущую способность уплотненной поверхности в масшта-
бе, сравнимом с размером отпечатка колеса шасси самолета Ил-76ТД.

Все работы по штамповым испытаниям проводились на ВПП в дневное вре-
мя. Средняя температура поверхности снега за период работ составила –27 °С, с
отклонениями в обе стороны не более 3 °С. Температура снега на глубине 1 м за
весь период работ была практически постоянной и составляла около –40 °С.

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

Проведен полный комплекс измерений физико-механических характеристик
снежного покрова ВПП до и после воздействия штампом на всех 5 выбранных пло-
щадках. В табл. 1 указаны градации твердости покрытия, по которым были выбраны
площадки для штамповых испытаний, а также значение пластических деформаций в
мм, вызванных различным давлением от штампа для разных площадок.

Скорость пластической деформации при штамповых испытаниях не превы-
шала 0,02 м/с, при этом разрушительной деформации не наступало [3].

Глубину воздействия штампа на снежный покров определенной твердости
можно определить по изменению плотности и прочности на одноосное сжатие
толщи ВПП после воздействия штампом. На рис. 1 представлено изменение  плот-
ности и прочности снежного покрова после воздействия штампом с давлением

Таблица 1

Значение пластических деформаций в мм, вызванных на разных площадках штампом
с различным давлением
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1,3 МПа и соответственно вертикальной пластической деформацией 165 мм на
площадке № 2, твердость покрытия которой соответствует средней твердости по-
крытия всей существующей ВПП.

Из данного рисунка нетрудно заметить, что глубина воздействия при таком
давлении достигла 50 см, а также сделать предположение об уменьшении верти-
кальных напряжений в толще ВПП. В частности, можно предположить, что по-
скольку ниже определенного горизонта плотность и прочность снежного покрова
не меняются, то вертикальные напряжения на данном горизонте меньше проч-
ности покрытия.

Также на площадке № 2 было проведено несколько опытов «штамп в штамп».
При таких испытаниях  исключается масштабный эффект, так как площадь штам-
па сравнима с площадью пятна от колеса шасси самолета Ил-76ТД. В точке № 1
большим штампом было оказано воздействие с давлением 0,75 МПа, а в точке № 2
соответственно 0,5 МПа. По прошествии 3 суток на снежный покров в обеих точ-
ках было оказано воздействие штампом меньшей площади с давлением 1,2 МПа.
Давление 1,2 МПа было выбрано не случайно. Покрытие ВПП, выдерживающее
такое давление, гарантированно достаточно для посадки Ил-76ТД. В точке № 1
деформация поверхности пренебрежимо мала (менее 5 мм), в то время как в точке
2 деформация покрытия составила 165 мм, что недопустимо для колесного самоле-
та типа Ил-76ТД. Здесь нужно отметить, что скорости деформаций снега от колеса
шасси самолета практически будут равны скорости самого самолета при посадке и,
соответственно, явно превысят порог перехода в зону разрушительных деформа-
ций. При разрушительной деформации будет происходить выброс снега из-под ко-
лес шасси самолета, и, соответственно, при тех же нагрузках глубина колеи может
быть в несколько раз больше. С другой стороны, очень важно, что при посадке или
взлете самолета на снежный покров оказываются кратковременные нагрузки с очень
большой скоростью нагружения и в этом случае в снежном покрове не успевают
развиться пластические деформации, которые развиваются при штамповых испыта-
ниях с аналогичным давлением. Пластические деформации покрытия при большей
скорости нагружения, соответствующей воздействию колеса шасси самолета, будут
меньше, чем деформации при штамповом испытании с аналогичным давлением.
Таким образом, можно сделать предварительный вывод, что минимальное необхо-
димое давление для уплотнения ВПП находится в интервале 0,5–0,75 МПа.

Рис. 1. Изменение прочности и плотности снежного покрова после воздействия штампом
с давлением 1,3 МПа на площадке № 2: 1 – до воздействия, кривая 2 – после воздействия
штампом на снежный покров
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Также были проведены эксперименты по определению изменений твердости
покрытия ВПП во времени после воздействия штампа. Результаты таких измере-
ний представлены на рис. 2.

Сразу после уплотнения снега твердость покрытия может даже уменьшиться, что
связано с разрушением механических связей между зернами снега, но с течением вре-
мени происходит смерзание зерен и твердость увеличивается, превышая исходную.
Одним из результатов данного эксперимента можно считать установленный факт, что
по истечении 3 суток после механического воздействия происходит почти полное смер-
зание зерен снега, после чего твердость покрытия практически не меняется.

В табл. 2 представлена обобщенная информация об изменении прочности и
плотности поверхностного слоя снега под воздействием различных давлений штам-
па для средних исходных характеристик снега существующей ВПП. Как видно из
таблицы, максимальное значение прочности снега, равное 3 МПа, было получе-
но после давления штампом, равного 1,6 МПа. При этом плотность слоя снега
достигла 660 кг/м3, а средний размер зерен снега уменьшился примерно в 1,5 раза
после воздействия.

В районе ВПП станции Восток был организован полигон для определения
снегонакопления. За период с января 2007 г. по январь 2008 г. снегонакопление в
районе ВПП составило 42 мм, что соответствует  среднемноголетним значениям [3].

Таблица 2

Прочность σσσσσ и плотность ρρρρρ снега на поверхности ВПП, образовавшегося после воздействия
давлением штампа Р и соответствующей данному давлению деформации εεεεε,

для средних исходных характеристик снега

Рис. 2. Изменение твердости покрытия ВПП после воздействия штампом с определенным
давлением в течение времени: 1 – давление штампа 1,0 МПа на площадке № 2, 2 – давление
штампа 0,8 МПа на площадке № 1
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ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Одним из важных результатов данной работы мы считаем полученную зави-
симость глубины воздействия от давления штампа для разных характеристик снега.
На рис. 3 представлена обобщенная кривая для средних характеристик снежного
покрова ВПП, глубины воздействия на снежный покров от давления штампа.

Зная распределение прочности в толще снежного покрова и глубину воздей-
ствия для данного давления штампа, легко оценить затухание вертикальных на-
пряжении в толще ВПП с глубиной. Фактически вертикальные напряжения, вы-
званные воздействием штампа, на горизонте снежной толщи ВПП, равной глуби-
не воздействия для данного давления штампа, равны прочности снежного покро-
ва на данном горизонте.

Данный вывод представляется важным, так как теоретический расчет зату-
хания вертикальных напряжений в толще ВПП весьма затруднителен из-за неод-
нородности и вязкости среды, которую представляет собой снежная толща ВПП.

Рис. 3. Глубина воздействия на снежный покров ВПП в зависимости от давления штампа

ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ

Главный вывод, который можно сделать из данной работы, – уплотнение
снежного покрытия ВПП станции Восток до прочности, необходимой для посад-
ки колесного самолета типа Ил-76ТД, возможно. Максимальная прочность уп-
лотненного с помощью штампа снежного покрова ВПП достигла 3 МПа. Необ-
ходимое минимальное давление для уплотнения существующей ВПП составляет
около 0,75 МПа. В случае поэтапного уплотнения ВПП, интервал между этапами
механического воздействия должен быть как можно меньше, чтобы не давать
снежным зернам смерзаться  (см. рис. 2). Скорость деформации снежного покро-
ва при штамповых испытаниях не превышала 0,02 м/с. При проектировании уплот-
няющего устройства необходимо придерживаться аналогичных скоростей дефор-
мации. Полученные экспериментальные данные планируется использовать как
для проектирования механических устройств, уплотняющих снежный покров, так
и для создания теоретической модели расчета уплотнения холодного снега.
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S.P.POLIAKOV, B.V.IVANOV, A.V.KLEPIKOV, V.D.KLOKOV, V.V.LUKIN,

V.L.MART’YANOV

ON THE BUILDING OF SNOW RUNWAY FOR THE HEAVY WHEELED
AIRCRAFTS AT VOSTOK STATION, CENTRAL ANTARCTICA

Experimental studies were conducted within the framework of the governmental program of
construction of the snow air strip at the station Vostok, suitable for exploitation of heavy wheeled
airplanes, e.g. Il’ushin 76-TD.

Vostok is situated in the Central Antarctic, in the area of dry snow. The maximum snow surface
temperature does not exceed –25оC. The cold snow is slightly affected by the artificial compression and
this is the main problem during the construction.

The main goal of this work is to study the physical properties of snow cover of the Vostok station
air strip under the different mechanical impacts. Mechanical impacts on the snow cover were performed
with the help of stamp tests in the range of pressures of 0,05–1,5 MPa. The changes of snow cover
strength, hardness, density, texture and structure were registered, as well as plastic deformation and
affecting depth of the snow cover were measured.

A number of interesting features, for instance the change of snow cover strength in time after
mechanical impact was found. Three days after the test the snow cover strength increased 1,5 times
comparing to the values observed 3 hours after the tests.

As result of experiments the values of optimal pressure on the runway, suitable for Il’ushin 76-
TD landing were determined. The changes of the snow cover structure after different mechanical tests
were found. The obtained field data will be used for development of theoretical model of the cold snow
cover compression.

Key words: snow runway, plastic deformation, mechanical impacts, stamp tests, snow density.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts false
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




